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Earth-abundant metals (EAM) für 
Anwendungen in Medizin und Katalyse 
 
Beschreibung 

Die Arbeitsgruppe von Frau Prof. Nora Kulak entwickelt Verbindungen auf Metallbasis für 
Anwendungen in der Medizin und Katalyse. Im Vergleich zu organischen Substanzen sind 
Metallkomplexe strukturell vielseitiger und verfügen über eine reichhaltige Redoxchemie. 
Dabei wird sich auf Metalle konzentriert, die in der Erde reichlich vorhanden sind. Im 
Vergleich zu Edelmetallen sind sie besser verfügbar, billiger und ihre Gewinnung aus Erzen 
hat einen geringeren CO2-Fußabdruck. 

 
Redoxaktive Metalle können reaktive Sauerstoffspezies (ROS) erzeugen, wenn sie mit 
molekularem Sauerstoff oder unter Lichteinwirkung reagieren. Diese werden zum einen 
für den Abbau von Biomolekülen und damit zur Abtötung von Krebszellen und Bakterien  
genutzt. Andererseits werden katalytische Systeme für Oxidationsreaktionen entwickelt, 
die auf der metallinitiierten ROS-Bildung basieren. Für den Nachweis von Metallionen und 
ROS wird zudem an der Entwicklung spezifischer Sensoren gearbeitet. 
 

Details 

 Synthese und Charakterisierung von EAM-Komplexen 

 Prüfung der biologischen Aktivität auf molekularer Ebene (Wechselwirkung der 
Metallkomplexe mit DNA und Proteinen) 

 Prüfung der katalytischen Leistung bei Oxidationsreaktionen 

 Sensorik für (Alkali-)Metallionen und ROS 
 

Methoden 

 Organische Synthese von Liganden und Fluoreszenzfarbstoffen, Festphasen-
Peptidsynthese (SPPS), Synthese von Übergangsmetallkomplexen 

 Verschiedene Techniken der Spektroskopie (IR, Fluoreszenz, UV/VIS, EPR, 
Zirkulardichroismus) und Elektrochemie (Cyclovoltammetrie, Potentiometrie, 
Spektroelektrochemie) 

 Elementanalyse (AAS, ICP-OES, ICP-MS) 

 HPLC (semipräparativ und analytisch) 
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Anwendungsfelder 

 (Grüne) Katalyse 

 Metalle in der Medizin 

 Sensoren für Metallionen 

 Sensoren für reaktive 

Sauerstoffspezies 

Keywords 

 Oxidationskatalyse 

 Reaktive Sauerstoffspezies 

 Metallkomplexe 

 Sensoren 

Interesse an Kooperation 

 Forschungskooperation 

 Auftragsforschung 

 Industrieunterstützte 

Forschung 
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