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Einfluss der NanopartikelgrofSe auf
Plasmonen-induzierte Reaktionen
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Die Forschungsarbeit von Christina Beresowski aus der Arbeitsgruppe Kolloidchemie
unter der Leitung von Prof. Dr. llko Bald beschaftigt sich mit Plasmonen-induzierten
Reaktionen, die durch die Anregung von Nanopartikeln und der damit verbundenen
Erzeugung sogenannter , hot electrons” hervorgerufen werden. Im Speziellen wird
der GroReneinfluss der plasmonischen Nanopartikel auf die Reaktionskinetik
erforscht. Daflir missen die zu untersuchenden Molekiile auf der Oberflache der
Nanopartikel adsorbieren. Die funktionalisierten Nanopartikel werden im nachsten
Schritt auf ein Si-Wafer aufgetropft, um dort nach anschlieBender Eintrocknung zu
aggregieren. Zum Induzieren und gleichzeitigen Verfolgen der Reaktion wird die
oberflachenverstarkte Raman-Spektroskopie (SERS) verwendet. Bisher wurde der
Fokus auf die Dehalogenierung von 8-Bromoadenin gerichtet, da Bromderivate von
Purin-Nukleobasen eine ausgepragte Anfalligkeit fiir freie und plasmonisch erzeugte
niederenergetische Elektronen zeigen und sich dadurch als Modellsystem eignen.
Um den Einfluss der GroRRe auf die Reaktionsrate vergleichen zu kénnen, wurde die
Dehalogenierung Uber Zerfallskurven bestimmt. Mit zunehmender GrolRe der
Nanopartikel wurde eine Zunahme der Reaktionsrate festgestellt. Dieses Ergebnis
lasst sich mit der Zunahme des Absorptionsquerschnitts erklaren, aber auch den
ungeordneten aggregierten Strukturen kann ein Einfluss zugeschrieben werden. Um
nur den GroReneffekt zu untersuchen, werden aktuell unter Verwendung von DNA-
Origamis Template entwickelt, an denen allein der Einfluss der GrofRe studiert
werden kann.

Methoden

e Rasterkraftelektronenmikroskop
e Oberflachenverstarkte Raman-Spektroskopie (SERS)
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Anwendungsfelder
e Plasmonenchemie
e Photokatalyse
e Sensorik
e Filtermaterialien

e Analyse
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